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Beschreibung 

[0001] Die voiiiegend Erfindung betrifft eine Einrich- 
tung zum Aushdrten von Giesserei-Kemen aus ein r 
Sand enthaltenden Mass , bei welchem der Kern zu 
seiner Hartung im Kern-Formwerkzeug einem mit ei- 
nem Katalysator angereicherten Gasstrom und gegebe- 
nenfalls nachfolgend einem Druckluftstrom ausgesetzt 
wird, mit einer dem Kern-Formwerkzeug vorschaltbaren 
Misch-Stufe zur Erzeugung eines Katalysatordampf- 
Tragergas-Gemisches, die uber programmgesteuerte 
Ventilmittel, Pumpenmittel und Durchflussmesser mit 
einem Katalysator-Voriagebehatter sowie mit einer pro 
grammgesteuerten Druckluftquelle in Stromungsver- 
bindung steht, siehe EP 0 168 635 A. 
[0002] Solche Einrichtungen sind bekannt und gestat- 
ten kalthartende Verfahren, wie etwa das sogenannte 
Coldbox-Verfahren, bei dem dem Kern sand zwei Kom- 
ponenten eines Kunstharzsystems zugefiigt werden, 
welche dann mit dem Sand ausharten, sobald ein Amin, 
etwa ein Alky la mi n oder ein M ethyl- Formiat, als Kataly- 
sator zugegeben wind. Die eine Komponente konnte 
hierbei z.B. ein Polyesterharz, ein Polyatherharz oder 
ein beliebiges Kunstharz flussiger Konsistenz mit reak- 
tiven Hydroxylgruppen sein; die zweite Komponente ist 
auf jeden Fall ein organ isches Isocyanat. Die beiden 
Komponenten werden mit dem Formsand grundlich ver- 
mischt und dann verformt. Um hier nun die Reaktion zu 
katalysieren und die Handhabung und den Gebrauch 
der insbesondere Amine zuverlassig zu gestalten, sind 
bisher verschiedene Anstrengungen unternommen 
worden. 

[0003] So ist es bereits seit langerer Zeit bekannt, ein 
Gemisch von tertiarem Alkylamin und Luft durch das 
Isocyanatharz-Sand-Gemisch zu drucken, wobei die- 
ses Amin-Luft-Gemisch auf Temperaturen von 30 - 50° 
erwarmt wird, um alle Amintrdpfchen zu verdampfen. 
[0004] Die bekannten Verfahren ha ben aber einen 
gemeinsamen Nachteii, indem der Aushartevorgang ei- 
ne erhebliche Zeitdauer beansprucht Beispielsweise 
nimmt die Ausformung des Kem-Sand-Gemisches im 
Formwerkzeug auf einer Kem-Schiess-Maschine oft 
nur Bruchteile einer Sekunde in Anspruch, wogegen die 
nachfolgende Begasung zur Aushartung des Kernes 
uber mehrere Sekunden zu erfolgen hat, was die Bega- 
sung naturlfch zu einem enormen Kostentrager macht. 
[0005] Um die Begasungszeit bzw. Aushartezeit zu 
verringern, hat man dann in der Regel den Anteil der 
Amine uberdosiert, unter der Gefahr, dass ein Wteder- 
anldsen der Binder erfolgen konnte, was die mogliche 
Endfestigkeit des Kernes auf ca. 80 bis 85% vermindert. 
[0006] Danach ist ein weiteres Verfahren bekannt ge- 
worden, bei welchem Dosierpumpen zwischen der Ka- 
talysator-Quelle und der Mischstelle von Tragergas und 
Katalysator eingeschaltet werden sollen, um den Kata- 
lysator besser dosieren zu kdnnen, was allerdings auch 
hier nur zu ein m unbefriedigenden Ergebnis fuhren 
kann, da die Druckverfialtnisse im Katalysator-Vorlauf 



bei jedem Dosiervorgang zunachst absolut indifferent 
sind. 

[0007] Etwas besser Ergebnisse konnten dann da- 
durch erzielt werden, dass sowohl das Katalysator- 

s dampf-Tragergas-Gemisch als auch di Druckluft je in 
einem Dosierbehalter temporar gespeichert und aus 
diesen Dosierbehaltern dann nacheinander schlagartig 
in den Kern eingeschossen werden, wobei die Druckluft 
mit einem grosseren Volumen gespeichert und auf eine 

10 hdhere Temperatur aufgeheizt wird als das Katalysator- 
dampf-Tragergas-Gemisch. 

[0008] FurdieseMassnahmen aber ist dertechnische 
Aufwand enorm und Aniagen dieser Art lassen wenig 
Variable zu. 

15 [0009] Es ist deshalb schon vorgeschlagen worden, 
dass zur Herstellung des Katalysatordampf-Tragergas- 
Gemisches der Katalysator in flussiger Form einer der 
Heizstufe vorgeschalteten Duse zugefuhrt wird, wobei 
deren Austrittsstrahl unter dem Einfluss eines zusatzlich 

20 durch die Duse stromenden Zerstaubungsgases zer- 
fallt 

[0010] Eine solche Einrichtung lasst aber nur eine 

sehr ungenau dosierbare Begasung zu. 

[001 1] Es ist deshalb Aufgabe der voriiegenden Erfin- 

25 dung, eine Einrichtung der vorgenannten Art zu schaf- 
fen, die bei geringster Begasungszeit eine optimalste 
Dosierung des erforderlichen Katalysators gestattet und 
gleichzeitig die Verwendung unterschiedlichster Verfah- 
ren mit unterschiedlichsten Parametern, wie aufeinan- 

30 d erfolgende Druckstuf en oder proportionalem Druckan- 
stieg, unterschiedliche Mengen an Katalysator-Gas und 
zeitlich beliebige Einbrtngung des Tragergases resp. 
der Druckluft erlaubt. 

[0012] Dies wird erfindungsgemass zunachst da- 
35 durch erreicht, dass die Ventilmittel ein Zwei-Weg-Ventil 
in der Vorlaufleitung des Voriagebehalters bilden und 
dieses temporar auf eine Rucklaufleitung zum Vorlage- 
behalter umschaltbar ist zum Druckausgleich im Vor- 
laufsystem. 

40 [0013] Diese Massnahme gewahrleistet zunachst ei- 
ne hochprazise Dosierung, da die Druckverhaltnisse im 
Katalysator-Vorlauf nun bei jedem Dosiervorgang abso- 
lut konstant gehalten werden konnen, nachdem vorgan- 
gig jeweils Druckausgleich erfolgt. 

45 [0014] Der heutigen Technik entsprechend ist die be- 
treffende Umschaltung der Ventilmittel wie auch der ub- 
rigen Schalt- und Steuerglieder der Einrichtung pro- 
grammsteuerbar. 

[0015] Es wurde gefunden, dass ein Druckausgleich 
50 im Katalysator-Vorlauf vor jedem Dosiervorgang zwar 
eine wesentlich genauere Dosierung des Katalysators 
erlaubt, dies aber als noch verbesserungsfahig angese- 
hen wird, insbesondere im Hinblick auf die Senkung der 
Katalysatormenge fur jede Reaktion. 
55 [0016] Dies wird nun erfindungsgemass dadurch er- 
reicht, dass in der Misch-Stufe ein blockformiger Ver- 
dampfer-Teil aus porosem Keramik angeordnet wird. 
[0017] Es wurde erkannt, dass poros Keramik ein 
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sehr grosse innere Oberflach aufweist, die durch den 
einstromenden Katalysator vollstandig ben tzt wird, 
wonach das einstrumende Tragergas, in der Regel Luft, 
in intensivsten Kontakt mit der benetzten OberflSche 
kommt und so ine optlmale Austragung des Katalysa- 
tors in den Kern bewirkt, was eine entsprechende Re- 
dukton der Katalysatormenge gestattet. 
[0018] Von grosser Bedeutung ist hier zudem, dass 
entsprechend der grosswegigen Luft-Durchstrdmung 
des Keramik- Verdampfers der Transport des Katalysa- 
tors in den Kem nach und nach erfolgt, sodass noch 
Rest-Amine zum Kern gelangen, wenn dieser bereits 
ausgehartet ist, was dessen Oberflachenharte wesent- 
lich verbessert. 

[001 9] Ein soicher Keramik-Verdampfer kann aus Sil- 
cium-Carbit, Aluminium-Oxyd, Zirkon-Oxyd oder-Carbit 
bestehen und chromaktiv vemickelt sein. 
[0020] Seine Durchstromung kann in Druckstufen 
oder mit proportionalem Druckanstieg erfolgen. 
[0021] Es wurde weiter gefunden, dass bei einem sol- 
chen Keramik-Korper in einem Magnetfeld der Kataly- 
sator zusatzlich aktiviert und somit seine Menge weiter 
reduziert werden kann. Demzufolge wird erfindungsge- 
mass am blockformigen Keramik-Teil ein Permanent- 
magnet angeordnet Hierbei kann der Keramik-Korper 
mit Eisenoxyd angereichert sein. 

[0022] Eine beispieisweise Ausfuhrungsform des Er- 
findungsgegenstandes ist nachfolgend anhand der 
Zeichnung, welche im Blockschema die Einrichtung 
zum Ausharten von Giesserei-Kernen zeigt, naher er- 
lautert. 

f [0023] Die gezeigte, an ein Kern-Formwerkzeug 10 
einer nicht naher gezeigten Kem-Schiess-Maschine an- 
schliessbare Einrichtung zum Ausharten von Giesserei- 
Kernen aus einer Sand enthaltenden Masse, umfasst 
zunachst eine dem Kem-Formwerkzeug 10 vorschalt- 
bare Misch-Stufe 1 zur Erzeugung eines Katalysator- 
dampf-Tragergas-Gemisches, die uber programmge- 
steuerte Ventilmittel 2, Pumpenmittel 3 und Durchfluss- 
messer 4 mit einem Katalysator-Vorlagebehalter 5 so- 
wie mit einer programmgesteuerten Druckluftquelle 6 in 

I , Stromungsverbindung steht. Diese Baueinheiten sowie 

weitere, wie ein der Misch-Stufe nachschaltbarer 
Durchlauferwarmer 11 und Temperaturfuhler 12, sind 
uber eine Steuerstufe 13 programmsteuerbar. 
[0024] Erfindungsgemass sind nun die Ventilmittel 2 
in der Vorlaufleitung 7 des Vorlagebeh alters 5 temporar 
auf eine Rucklaufleitung 8 zum Vorlagebehalter 5 um- 
schaltbar zum Druckausgleich im Vorlauf system, wie 
das Vorstehend ausfuhrlich beschrieben wurde. 
[0025] Weiter ist erfindungsgemass in der Misch-Stu- 
fe 1 ein blockformiger Verdampfer-Teil 9 aus porosem 
Keramik angeordnet, der aus Silcium-Carbit, Alumini- 
um-Oxyd, Zirkon-Oxyd oder-Carbit bestehen und 
chromaktiv vemickelt sein kann. 
[0026] Weiter kann am Keramik-Korper 9 ein Perma- 
nent-Magnet 14 wirksam sein. 

[0027] Nach dem erwahnten Druckausgleich wird das 



Dosier-Ventil 2 in Abhangigkeit des Signals des Durch- 
flusszahlers 4 oder zeitabhangig uber die Steuerstufe 
13 umgeschaltet, wonach der Katalysator in die Misch- 
stufe gelangt. Gleichzeitig oder danach wird dann die 
5 Transport-Luft zugefuhrt und dann das Gemisch, gege- 
benenfalls ubereinen Durchlauferwarmer 11, zum Kem 
geleitet. Danach kann nach Bedarf Spuiluft zugeleitet 
werden. 

[0028] Diese Massnahme gewahrieistet zunachst ei- 
10 ne hochprazise Dosierung, da die Druckverhaltnisse im 
Katalysator- Vorlauf nun bei jedem Dosiervorgang abso- 
lut konstant gehalten werden konnen, nachdem vorgan- 
gig jeweils Druckausgleich erfolgt. Ferner gestattet der 
porose Keramik-Verdampfer eine optimale Austragung 
15 des Katalysators in den Kern und dementsprechend ei- 
ne wesentliche Reduktion der Katalysatormenge , wie 
vorstehend ausgefuhrt. Weiter wird erreicht, dass ent- 
sprechend der grosswegigen Luft-Durchstromung des 
Keramik-Verdampfers der Transport des Katalysators in 
20 den Kem nach und nach erfolgt, sodass noch Rest-Ami- 
ne zum Kem gelangen, wenn dieser bereits ausgehartet 
ist, was dessen Oberflachenharte wesentlich verbes- 
sert. 
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Einrichtung zum Ausharten von Giesserei- Kerne n 
aus einer Sand enthaltenden Masse, bei welchem 
der Kem zu seiner Hartung im Kem-Formwerkzeug 
einem mit einem Katalysator angereicherten Gas- 
strom und gegebenenfalls nachfolgend einem 
Druckluftstrom ausgesetzt wird, mit einer dem 
Kem-Formwerkzeug vorschaltbaren Misch-Stufe 
(1) zur Erzeugung eines Katalysatordampf-Trager- 
gas-Gemisches, die uber programmgesteuerte 
Ventilmittel (2), Pumpenmittel (3) und Durchfluss- 
messer (4) mit einem Katalysator-Vorlagebehalter 
(5) sowie mit einer programmgesteuerten Druck- 
luftquelle (6) in Stromungsverbindung steht, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ventilmittel (2) 
ein Zwei-Weg-Ventil in der Vorlaufleitung (7) des 
Voriagebehalters (5) bilden und dieses temporar 
auf eine Rucklaufleitung (8) zum Vorlagebehalter 
(5) umschaltbar ist zum Druckausgleich im Vorlauf- 
system. 
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2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Misch-Stufe (1) ein blockfor- 
miger Verdampfer-Teil (9) aus porosem Keramik 

| angeordnet ist. ( J 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der blockformige Verdampfer-Teil 
(9) aus porosem Keramik chromaktiv vemickelt ist. 

Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der blockformige Verdampfer-Teil 



3 



5 



EP 0 881 014 B1 



6 



(9) aus porosem Keramik mit Eisenoxyd angerei- 
chert ist. 

5. Einrichtung nach Anspnjch 2, dadurch g kenn- 
zeichn t, dass der blockformige Verdampfer-Teil 
(9) aus Silcium-Carbit Oder Aluminium-Oxyd Oder 
Zirkon-Oxyd oder-Carbit besteht. 

6. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass am blockformigen Verdampfer-Teil 
(9) aus porosem Keramik ein Permanent-Magnet 
(14) wirksam ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Durchstromung des blockformi- 
gen Verdampfer-Teiles (9) in Druckstufen oder mit 
proportionalem Druckanstieg erfolgt. 

8. Verwendung der Einrichtung nach Anspruch 1 an 
einer Kem-Schiess-Maschine. 



Claims 

1 . An Apparatus for hardening sand cores in which the 
core for hardening in the core form-toot is exposed 
to a gas stream enriched by a catalyst and, if nec- 
essary, subsequently to a compressed-air stream, 
with a mixing stage (1) connectable ahead of the 
core form-tool for generating a catalyststeam-carri- 
er-gas mixture which is in a flow connection with a 
catalyst receiver tank (5) as well as with a program- 
controlled compressed-air source (6), by way of 
program-controlled valve means (2), pump means 
(3) and flow meters (4), characterized in that the 
valve means (2) in the first runnings pipe (7) of the 
receiver tank (5) can be temporarily changed over 
to a return pipe (8) to the receiver tank (5), to bring 
about pressure equalisation in the first runnings 
system. 

2. A device according to claim 1, characterized in 
that the mixing stage (1 ) comprises a block-shaped 
evaporator part (9) made of porous ceramic. 

3. A device according to claim 2, characterized in 
that the block-shaped evaporator part (9) made of 
porous ceramic is active-chromium nickel plated. 

4. A device according to claim 2, characterized in 
that the block-shaped evaporator part (9) made of 
porous ceramic is enriched with Iron oxide. 

5. A device according to claim 2, characterized in 
that the block-shaped evaporator part (9) compris- 
es silicon carbide or aluminium oxide or zircon oxide 
or zircon carbide. 



6. A device according to claim 4, characterized in 
that at the block-shaped evaporator part (9) made 
of porous ceramic, a permanent magnet (14) is ac- 
tive. 

7. A device according to claim 2, characterized in 
that the flow-through of the block-shaped evapora- 
tor part (9) occurs in pressure stages or with pro- 
portional pressure increase. 

8. Use of the device according to claim 1 on a core 
shooter. 



15 Revendications 

1 . Installation pour durcir les noyaux de fonderie d'un 
masse contenant du sable, ou le noyau, en vue de 
son durcissement dans Foutil de moulage de noyau, 

20 est expose & un flux de gaz enrichi d'un catatyseur 
et le cas 6ch6ant ensuite d un flux d'air comprime, 
avec un Stage mglangeur (1) pouvant §tre monte 
en amont de I'outil de moulage de noyau pour la 
production d'un m6lange de vapeur de catalyseur 

25 et de gaz entratneur qui est en liaison d'ecoulement 
par des moyens de vanne (2) commandos par pro- 
gramme, des moyens de pompe (3) et des d6bit- 
m&tres (4) avec un recipient collecteur de cataly- 
seur (5) et avec une source d'air comprim§ (6) com- 

30 mand6e par programme, caracterisee en ce que 
les moyens de vanne (2) torment une vanne a deux 
voies dans la canalisation d'alier (7) du recipient col- 
lecteur (5) et en ce que celle-ci peut etre commutee 
temporairement d une canalisation de retour (8) 

35 vers le recipient collecteur (5), pour la compensa- 
tion de la pression dans le systeme d'alier. 

2. Installation selon la revendication 1, caracterisee 
en ce qu'il est dispose dans I'Stage melangeur (1) 

40 une pidce d'evaporateur (9) en forme de bloc en c6- 
ramique poreuse. 

3. Installation selon la revendication 2, caracterise 
en ce que la piece d'evaporateur (9) en forme de 

45 bloc en cgramique poreuse est ntckel&e de mani&re 
active avec le chrome. 

4. Installation selon la revendication 2, caracteris6 
en ce que la pi&ce d'evaporateur (9) en forme de 

so bloc en c£ramique poreuse est enrichie avec de 
Poxyde de fer. 

5. Installation selon la revendication 2, caracterisee 
en ce que la piece d'6vaporateur (9) en forme de 

55 bloc est constitute de carbure de silicium ou d'oxy- 
de d'aluminium ou d'oxyde ou de carbure de zirco- 
nium. 
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6. Installation selon la revendication 4, caracterise 
en ce qu'un aimant permanent (14) est actif d la 
pi&ce d'dvaporateur (9) en forme de bloc n c£ra- 
mique poreuse. 

5 

7. Installation selon la revendication 2, caracterisee 
en ce que le passage & travers la pi6ce d'6vapora- 
teur (9) en forme de bloc a lieu selon des paliers de 
pression ou selon une augmentation de pression 
proportionnelle. 10 

8. Utilisation de Installation selon ia revendication 1 
d une machine d tirer les noyaux. 

15 
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